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Ðilalës rajono
KALTINËNØ
SENIÛNIJOS
kraðtovaizdis, dirvoþemiai
ir ûkininkavimo ypatybës

  RELJEFAS – KRAÐTOVAIZDÞIO
  PAGRINDAS

Apie Kaltinënø seniûnijos reljefà galima raðyti ir kalbëti naudo-
jant sàvokas mezoreljefas ir mikroreljefas, nes makroreljefas, o
ypaè megareljefas tam netinkami.

Mezoreljefo formavimasis. Kaltinënø seniûnijos, kaip ir visos
Þemaitijos bei Lietuvos, teritorijà dengia purios kvar tero periodo
uolienos. Jø storis – nuo keliø iki 200–240 m; 300 m aptikta Þemai-
èiø aukðtumoje1. Tai sudëtinga ledyno atneðtø uolienø masë, daþnai
vadinama morena. Ji sudaryta ið uolienø, kuriomis paskutiniojo
apledëjimo metu ðliauþë ledynas. Tai smëlio, aleurito, molio ir gra-
nito bei gneiso nuotrupø miðinys.

Tirpstanèio ledyno ir gausûs poledynmeèio lietûs sparèiai ardë
augaline danga tuomet dar nepadengtà neseniai ledyno suklotà pa-
virðiø. Tais senais laikais Lietuvos kalvos ir buvo iðraiþytos gilio-
mis raguvomis, kokiø gausu ir Þemaièiø aukðtumos pietinëse at-
ðlaitëse ties Kaltinënais ir kitose vietose. Orams atðilus þemës
pavirðiø padengë þolinë augalija, o vëliau krûmai ir miðkai. Atneð-
tinës uolienos ardymas stabilizavosi. Prasidëjo intensyvus dirvo-
daros procesas. Já lëmë gausûs krituliai, tûkstantmeèiais vyravæ
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spygliuoèiø miðkai, skatinæ dirvoþemio jaurëjimo-lesivëjimo pro-
cesà. Dël to Þemaièiø aukðtumos dirvoþemiams bûdinga rûgðti
reakcija, gilus pajaurëjimas, ryðkus iðplautasis horizontas, giliai
slûgsantys karbonatai. (1 pav.)

Dabar tiniø moreniniø aukðtumø uþuomazgos susidarë viduri-
niojo pleistoceno (prieð 380–100 tûkst. metø) laikotarpiu. Aukðtu-
mas galutinai suformavo paskutinysis – Nemuno (Valdajaus) le-
dynmetis, dengæs Lietuvos teritorijà prieð 25–12 tûkst. metø.

Baigiantis paskutiniajam ledynmeèiui, ten kur atsitraukiantis le-
dynas ilgiau sustodavo, liko daugiau jo atneðtø moreniniø nuogulø.
Tose vietose liko kalvotas reljefas. Kelios ledyno plaðtakos suforma-
vo saliðkà Þemaièiø aukðtumà, uþimanèià didesniàjà Þemaitijos da-
lá1. Kaltinënø seniûnija yra pietiniame tos aukðtumos pakraðtyje.

Mezoreljefo ypatumai. Kaltinënø seniûnijos teritorija pagal Lie-
tuvos geomorfologiná rajonavimà yra Vidurio Þemaièiø aukðtumos
geografinio rajono pietiniame pakraðtyje ir driekiasi per keletà jos
mikrorajonø. Ðiaurinë Kaltinënø seniûnijos dalis, pradedant Lau-
mënø ir Skabuèiø kaimais ðiaurës vakariniame pakraðtyje bei Kar-
klënaliø, Rukðiø, Gardiðkës kaimais ðiauriniame pakraðtyje iki Kal-
tinënø, esanèiø seniûnijos centre, priklauso Vidurio Þemaièiø aukð-
tumos geomorfologinio rajono Luokës-Kaltinënø kalvotosios mo-
reninës aukðtumos mikrorajonui3 (2 pav.).

1 pav. Poledynmeèio metu ðlaite ties Kaltinënais susiformavusi apie 28 m
gylio raguva

2 pav. Smulkiomis tarpukalviø lomomis suskaldytas Þemaièiø aukðtumos
ðlaitas ties Kaltinënais

3 pav. Vaizdas nuo limnoglacialinës plokðtikalvës Burniø kaime
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Prof. È. Kudaba Vidurio Þemaièiø aukðtumos geomorfologiná ra-
jonà vadino takoskyriniu kalvynu1. Èia vyrauja stambiai kalvotas
duburiuotas pakraðtiniø ledyniniø dariniø reljefas (3 pav.) su lim-
noglacialinëmis plokðtikalvëmis. Vakariniame pakraðtyje toji aukð-
tuminë seniûnijos dalis ribojasi su Laukuvos seniûnijos teritorijon
patenkanèia aukðèiausia Luokës–Kaltinënø kalvotos moreninës
aukðtumos mikrorajono, o kartu ir aukðèiausia visos Þemaièiø aukð-
tumos virðukalve – Medvëgaliu (234,6 m abs. a.), kurio vardu prof.
È. Kudaba vadino visà aplinkiná kalvø masyvà1, apimantá dalá Kalti-
nënø seniûnijos. Ðiaurinë aukðtuminë Kaltinënø seniûnijos dalis
(Þemaièiø aukðtumos pietinë dalis) uþima rytinæ Medvëgalio kalvø
masyvo pusæ, kurià apie 190 m aukðèiau jûros lygio suformavo
Akmenos ledynas1. Todël moreninio Medvëgalio kalvø masyvo ry-
tinës dalies kalvø virðus yra 180–190 m, o tarpukalvës – apie 160
m. abs. a. Viena ið aukðèiausiø toje teritorijoje esanti kalva yra
ðiaurrytiniame pakraðtyje ties Sodalës km (201,8 m abs. a.). Pieti-
në Kaltinënø seniûnijai priklausanti Medvëgalio kalvø masyvo da-
lis tæsiasi á pietvakarius nuo Kaltinënø–Poþerës kelio kol pieèiau
nuo senojo Þemaièiø plento nusileidþia á Yþnës upës slëná. Toje
kalvø masyvo dalyje yra aukðèiausios Kaltinënø seniûnijos kal-
vos: 210,9 m abs. a. kalva ties Kutaliais, 202,5 m ir 200,2 m abs. a.

kalvos Jankaièiø kaime. Kiek þemesnë kalva yra ðiaurës vakari-
niame pakraðtyje ties Laumënais (199,3 m abs. a.).

Bûdinga tai, kad Kaltinënø seniûnijos teritorijoje esanèio Med-
vëgalio kalvø masyvo tarpukalvës susilieja tarpusavyje. Þemiau-
siomis tokiø tarpukalviø vietomis vingiuoja upës ir upeliai, suda-
rantys aukðtutinæ Akmenos upës baseino dalá.  Ið vakarø á rytus nuo
Medvëgalio vingiuoja Aðvijos upë. Sutikusi kalvø vir tinæ ties Ra-
diðke, ji keièia tekëjimo kryptá á pietryèius, ir, aplenkusi kalvas, ties
Jaunogava vël pasuka vakarø kryptimi kol ásilieja á pietø kryptimi
tekanèià Akmenos upæ. Aðvijos upæ maitina daþniausiai kanalizuoti
tarpukalviø lygumas sausinantys smulkûs upeliai.

Ypaè tankus upeliø tinklas vagoja pietiná Þemaièiø aukðtumos
takoskyrinio kalvyno ðlaità, gaubiantá paðlaitëje ásikûrusá Kaltinënø
miestelá (4 pav.). Upeliams pradþià èia daþniausiai duoda kartais
neátikëtinai aukðtose ðlaitø dalyse atsiveriantys poþeminiai ðalti-
niai, liudijantys negiliai slûgsantá vandeniui nelaidø molingà sluoks-
ná. Tokie upeliai formuoja raguvø ðlaitais ir jø dugnu tekanèiø smul-
kiø upeliø tinklà. Patvenkus vienà ið tokiø upeliø ðlaite ties Kaltinë-
nais, dalis Kaltinënø gyventojø aprûpinta savitaka atitekanèiu ðalti-
nio vandeniu. (Kaltinënai – 4 a, 4 b pav.)

4 a pav. Kaltinënø miestelis nuo Centrinës Þemaièiø aukðtumos dalies kalvø

4 b pav. Kaltinënø miestelis nuo Centrinës Þemaièiø aukðtumos dalies kalvø

              (Nukelta á 46 p.)
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Aukðtumos ðlaituose ties Kaltinënais randama giliø poledynme-
èio laikotarpiu suformuotø raguvø (þiûr.1 pav.) ir itin retø Þemaièiø
aukðtumai nebûdingø keimø. Tai sluoksniuotø þvyro ir smëlio kalvø
briauna, kuriø aukðtesnëje virðûnëje, vietiniø þmoniø Kepaluðkal-
niu vadinamoje, buvo árengtas Piliø pilakalnis (5 pav.), o jo ðlaite
dar 1988 m. galima buvo pamatyti senàjá Nepriklausomybës kryþiø
(6 pav.). Minimoji keiminë kalva tæsiasi nuo Kaltinënø miestelio iki
senojo Þemaièiø plento sankryþos su Medvëgalio–Ðilalës keliu.

Aukðtuminëje Kaltinënø seniûnijos dalyje nëra eþerø, iðskyrus
vienà smulkø eþerà primenantá vandeniu uþpildytà duburá (apie
12 arø ploto) keiminës kalvos virðutinëje dalyje Piliø piliakalnio
kaiminystëje (7 pav.). Ðis unikalus atvejis rodo, kad keiminës kal-
vos branduolá po smëlio ar þvyro sluolsniu sudaro vandeniui nelai-
dûs moliai. Dar kiek aukðèiau ðiaurës kryptimi yra raistas, rodantis
anksèiau toje vietoje buvus didesnio eþero.

Þemaièiø aukðtumos takoskyrinio kalvyno pietinëje papëdëje
ties Kaltinënais plyti iki 135 m. abs. a. nusileidþianti limnoglaciali-
në lyguma1.  Ji matoma 4 pav. uþ Kaltinënø miestelio. Tai prieledy-
ninës patvankos laikotarpiu buvusio eþero vieta. Eþeras pagal pa-

davimà turëjæs pavadinimà – Pelkys. Kiek vëliau, baigiantis ledyn-
meèiui, tarp kalvø susiformavusia Akmenos upës vaga to eþero
vandenys nutekëjo, aukðtumos papëdëje palikdamas plaèià lim-
noglacialinæ lygumà. Tos lygumos mezoreljefas vadinamas lygu-
miniu ledyniniø eþerø reljefu, bet jis nëra labai lygus. Lygumos
dalis á ðiauræ nuo senojo Þemaièiø plento ir pietvakarinis jos pa-
kraðtys á pietus nuo minëto plento yra þenkliai þemesniame lygyje,
kaip pietinë dalis. Be to, aiðkiai pastebima, kad dabartinë Akmenos
upës vaga, kertanti limnoglacialinæ þemumà rytine jos dalimi, nëra
natûrali. Iðsiskiria slësniausiame lygmenyje esanti Akmenos upës
senvagë, kuri yra ið dalies kanalizuota. Jos slënis dar prieð Kaltinë-
nø–Kraþiø kelià suka vakarø kryptimi link Kaltinënø, kanalizuota
vaga atskiria pagrindinæ Kaltinënø gyvenvietæ nuo jos Pelkiø mik-
rorajono, kerta Kaltinënø-Kraþiø kelià ir gráþta atgal rytø kryptimi á
dabartinæ upës vagà ties Rûèiø kaimu. Akmenos senvagës posû-
kyje rytø kryptimi á jà ásilieja keliø ið pietinio takoskyrinio kalvyno
ðlaito per Kaltinënus atitekanèiø maþø upeliø vandenys. Lygumoje
tø upeliø vagos taip pat kanalizuotos.

Limnoglacialinës lygumos pakilojoje dalyje á pietus nuo senojo
Þemaièiø plento buvo didelis labai kokybiðko molio telkinys. Toje
vietoje yra buvusi plytinë, naudojusi vietinæ molio þaliavà. Nuo tos

(Atkelta ið 45 p.)

6 pav. Piliø piliakalnio ðlaite stovëjæs Nepriklausomybës kryþius

5 pav. Piliø piliakalnis (Kepaluðkalnis) prie Kaltinënø

7 pav. Vandens duburys (smulkus eþeras) keiminës kalvos virðuje
ties Piliø piliakalniu
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pakilumos áspûdingai atrodo prie kelio Kaltinënai-Upyna Akmenos
pakrantëje stûksantis Skuburkalnio piliakalnis (8 pav.).

Pietø kryptimi tekanti Akmenos upë ðalia Kaltinënø kerta Kalti-
nënø-Kraþiø kelià, toliau – senàjá Þemaièiø plentà ir, baigiantis lim-
noglacialinei lygumai ties Ganypravos kaimu, aplenkdama kalvø
virtinæ, daro posûká vakarø kryptimi. Tuoj uþ Kaltinënø-Upynos ke-
lio Akmena vël suka savo vagà pietvakariø kryptimi. Èia á jà Sku-
burkalnio paðonëje ásilieja ið vakarø atitekanti Yþnës upë. Ið þe-
mesniosios Þemaièiø aukðtumos pakopos kalvø á Akmenà áteka
keletas maþesniø upiø: Virda su èia pat ásiliejanèiu Eþerupiu ties
Ganypravos kaimu, Grybupis ties Kauðø kaimu, Rotuþës upelis
ties Gimbuèiø kaimu ir keletas maþesnø. Ganypravos, Gineikiø,
Skinderiðkës, Butkaièiø, Lingeniðkës ir Pagrybio kaimø teritorijos
kraðtovaizdá labai pagyvina ties santaka su Akmenos upe patvenk-
ta Virda su Eþerupiu. Dirbtiniai Ganypravos kaimo tvenkiniai ið dalies
kompensuoja Kaltinënø seniûnijai bûdingà natûraliø eþerø trûkumà.

Kaltinënø seniûnijos rytiniu pakraðèiu driekiasi pietinë Karklënø-
Nuomininkø moreninio duburio dalis, priklausanti Anèios upës ba-
seinui. Akmenos ir Anèios upiø baseinus atskiria takoskyrinis ne-
aukðtø moreniniø kalvø masyvas, besidriekiantis nuo Pakarèemio
ðiaurrytinëje Kaltinënø seniûnijos dalyje pro Kanapukus, Pasausalá,
Krûtiles, Gineikiø rytiná pakraðtá, Skindëriðkæ ir toliau link Tujainiø. Á
rytus nuo minëtojo takoskyrinio kalvø masyvo yra Karklënø-Nuomi-
ninkø duburys. Jo dugnas nusileidþia þemiau 140 m abs. a., o silpnai
banguota, nusausinta lyguma tik nedidelëmis salelëmis iðkyla virð
140 m abs. aukðèio. Duburio viduriu teka beveik iðtisai kanalizuota
Skliausèio upelio vaga, maitinama gausaus melioraciniø kanalø tin-
klo, Biþo bei Juodupio ið vakarø bei Raubëdos upelio ið pietryèiø van-
denimis. Skliaustis áteka á Anèià á rytus nuo Rezgaliø gyvenvietës.

  MEZORELJEFO TYRIMAI KALTINËNØ
  BANDYMØ STOTYJE

Þemaièiø aukðtumos kalvas puikiai charakterizavo Juozas Tu-
mas-Vaiþgantas apysakoje „Þemaièiø Robinzonas“ („Rimai ir neri-
mai“, Vilnius, 1979). Jis raðë: „Þemaièiuose taip jau yra. Kur lin-
kiau, ten tyrulis, kur ákalniau, ten per sausa; nors ëmæs slesnavie-
tes sausink, o kalnavietes drëkink. Ten gera pieva, kur neðlapia, o
vis dëlto per kiaurà vasarà drëgna. Ten gera dirva, kur nuotaku.

Tokioje tik pievoje þelmuo tarpsta, nupjaunamas, per ðiltmetá bent
dukart atþelia“. Tokias sàlygas puikiai atitinka kalvotas Þemaièiø
aukðtumos mezoreljefas ties Kaltinënais (9 pav.).

Þemaièiø aukðtumos kalvoto mezoreljefo dirvoþemio bûklæ sa-
vo 50-ties metø sukaktá ðvenèianèioje Kaltinënø bandymø stotyje
tyrinëjome daugelyje vietø. Viena ið jø, atitinkanti ir Kaltinënø se-
niûnijos sàlygas, buvo Ðilalës rajono Laukuvos seniûnijos Maþøjø
Vankiø kaime Þemaièiø aukðtumos takoskyrinio kalvyno pietvaka-
riniame masyve4. Mezoreljefo fragmente iðryðkëjo kalvø ávairovë:
ðalia smulkios, bet staèiø ðlaitø (7–8o) kalvos yra plati su neþymiu
nuolydþiu (1–2o) plokðtikalvë, uþsibaigianti 4–5o ðlaitu, o uþ jos vël
platoka, bet lëkðtesniø ðlaitø kalva, besiremianti á plaèià tarpukal-
vio lomà. Kalvos atskirtos tarpukalviø lomomis.

Palyginus apraðomos vietovës dirvoþemio profilius pagal kar-
bonatingojo horizonto gylá ir pagal paðlaitëse sukloto sànaðø sluoks-
nio storá, buvo apskaièiuota, kad maþai nuardytu vadinamo profilio
vietoje dël erozijos nutekta 12 cm, vidutiniðkai nuardyto profilio
vietoje – 40 cm, o labai nuardytø profiliø vietose – atitinkamai po 78
ir 76 cm virðutiniojo dirvoþemio sluoksnio. Kalvø paðlaitëse uþneð-
to dirvoþemio sluoksnis buvo nuo 31 iki 64 cm5. Duomenys rodo,
kad dël þmogaus ûkinës veiklos palaipsniui kinta vietovës mezo-
teljefas. Tokie ir dar konkretesni Kaltinënø bandymø stoties tyrimø
duomenys leidþia kalbëti ne tik apie dirvoþemio erozijos mastà
dirbamuose kalvoto reljefo laukuose, bet ir apie atskirø mezoreljefo

8 pav. Legendomis apipintas Skuburkalnio piliakalnis á pietus nuo
limnoglacialinës lygumos ties Kaltinënais

9 pav. Kalvotas Þemaièiø aukðtumos mezoreljefas Dvarèiø kaime ties
Kaltinënais

(Nukelta á 48 p.)
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daliø kaitos átakà kalvoto kraðtovaizdþio raidai. Todël Kaltinënø ban-
dymø stoties tyrimais 2001–2006 m. laikotarpiu sëkmingai atsto-
vavome NATO/CCMS projektà: „Kraðtovaizdþio mokslø panaudoji-
mas aplinkos vertinimui“ ir mûsø tyrimø duomenis spausdinome
specialiuose tai programai skir tuose tarptautinuose leidiniuose6, 7.

Vidurio Þemaièiø aukðtumos takoskyrinio kalvyno pietrytinia-
me masyve mezoreljefo tyrimus atstovavo du ðlaitø iðilginiai profi-
liai ir dvi græþiniø trasos Kaltinënø seniûnijos Burniø kaime. Vienos
trasos ilgis – 255 m, nors virðutinëje dalyje nelabai status – jo
nuolydis 2–5o.  Ðlaito ekspozicija pietø krypties. Kita trasa – sudë-
tingos formos, 199 m ilgio ðiaurës ekspozicijos ðlaite. Virðutinë 4o

statumo neþymiai iðgaubto ðlaito dalis virðutiniame treèdalyje per-
eina á 9o statumo vidurinæ ðlaito dalá, atsiremianèià á siaurà (10–
12 m ploèio) horizontalià plokðtumà, toliau pereinanèià á 4–5o nuo-
lydþio apatinæ ðlaito dalá. Treèiosios trasos iðgaubtos-ágaubtos for-
mos rytø ekspozicijos ðlaitas trumpesnis, bet statesnis uþ anks-
èiau apraðytuosius: 115 m ilgio ir iki 11o statumo. Ilgas (230 m)
pietryèiø ekspozicijos ðlaitas kalvos virðuje prasideda neþymiai
iðgaubtu 2-4o statumo ðlaitu, pereina á staèià 11o statumo vidurinæ
ðlaito dalá ir ðvelniai ágaubta forma pereina 6–3o apatinæ ðlaito dalá8.

Trasa E atstovauja keiminës kalvos ðlaità ties Kaltinënais, besi-
leidþiantá á limnoglacialinæ lygumà. Ðlaitas, prasidedantis nuo pla-
tokos virðukalvës, 1–3o neþymiai iðgaubta virðutine dalimi leidþia-
si iki staèiosios (16–17o) dalies, kuri didoku panovaliu remiasi á
pakelës ruoþà ties Kaltinënø kapinëmis. Ðlaito ilgis apie 110 m,
staèioji ðlaito dalis – 54 metrø. Dar vienas ðlaitas, kuris priskir ti-
nas prie Vidurio Þemaièiø aukðtumos pietrytinio pakraðèio, tyrinë-
tas kalvoje ties Pakarèemio gyvenviete. Ðá ðlaità charakterizuojanti
trasa yra 295 m ilgio. Virðutinë apie 100 m ilgio 2o statumo pietø
ekspozicijos ðlaito dalis gali bûti priskiriama plokðtikalvei. Taèiau
lietaus ar tirpstanèio sniego vanduo ta nuolaidþia ðlaito dalimi teka
þemyn ir pasiekia neþymiai iðgaubtà 9o statumo apie 100 m ilgio
staèiàjà ðlaito dalá, uþsibaigianèià neþymiai ágaubtos formos 5–4o

nuolydþio apatine ðlaito dalimi.
Pietiniame Þemaièiø aukðtumos ðlaite ties Gineikiø gyvenviete

tyrinëjome keletà smulkesniø kalvø, kurios pasiþymi trumpesniais
iki 110 m ilgio, daþniausiai nelabai staèiais 2–5o, reèiau 5–10o ðlai-

tais. Taèiau ir ðiame kalvø masyve pasitaiko neilgø, bet staèiø (iki
16–17o statumo) ðlaitø.

  MIÐKAI – NEATSKIRIAMA
  KRAÐTOVAIZDÞIO DALIS

Kaltinënø seniûnija maþdaug atitinka visos Lietuvos þemës ûkiui
ir miðkams tenkanèios þemës proporcijà: apie du treèdaliai þemës
tenka þemës ûkio naudmenoms ir apie vienas treèdalis – mið-
kams. Teritorijà ver tinant pagal reljefo ypatumus ir pagal nuo to
priklausantá dirvoþemio jautrumà ardymui, miðkø Kaltinënø seniû-
nijoje turëtø bûti daugiau.

Didesni miðkø masyvai yra pietvakarinëje Kaltinënø seniûnijos
dalyje. Tai Balës, Lapkalnio, Perkûniðkës miðkai. Jie pakankamai
gerai saugo Yþnës upës baseinà ið pietø pusës. Ðiaurinë Yþnës
upës baseino pusë miðkais saugoma blogiau, – tik nedideliais Pa-
baliø ir Gedminiðkës miðkais bei gerokai á ðiauræ nuo upës nutolu-
sia Àþuolija. Neþymiai á pietvakarius nuo Kaltinënø, abipus Yþnës
upës, driekiasi Trakos. Tai ganëtinai didelis miðko masyvas centri-
nëje seniûnijos dalyje. Yþnës krantai èia statûs gausiai iðraiþyti
giliomis raguvomis (10 pav.). Ties viena ið jø, Giliàja dauba vadina-
ma, yra padavimais garsus Gedminiðkës piliakalnis (11 pav.). Á
vakarus nuo Medvëgalio-Tûbiniø kelio á Yþnæ áteka Upynalës upelis,
uþ kurio Vosgirdø kaimo link prie Pundþiø miðko yra piliakalnio
poþymiø turintis alkakalnis Ragankalniu vadinamas. Nuo jo, kaip ir
nuo daugelio kitø minëtø kalvø, atsiveria puikus kalvotosios Þemai-
tijos kraðtovaizdis.

Á ðiauræ nuo Kaltinënø raguvomis gausiai iðraiþytas pietinis Cen-
trinës þemaièiø aukðtumos pakraðtys taip pat yra miðkingas, bet
miðkai toje Kaltinënø seniûnijos dalyje nesudaro didesniø masyvø.
Miðkai èia saugo raguvø ðlaitus arba supa raistus, – kadaise buvu-
siø nedideliø eþeriûkðèiø „akis“. Á ðiaurës rytus nuo Kaltinënø Akme-
nos upës ruoþà ið abiejø pusiø saugoja Uþpelkio ir Kiaukaliø kaimø
miðko masyvas. Taèiau ðiauriau to masyvo vingiuojanti Akmenos
upë, iki pat Paðilës miðko Kelmës rajono ribose, kartu su á jà ið
vakarø átekanèia Aðvija, yra nepakankamai miðkø þeldiniais apsau-
gotos, labiausiai ekologiðkai jautrios Kaltinënø seniûnijos teritorijos.

(Atkelta ið 47 p.)

  10 pav. Iþnës upë ties Trakø miðku 11 pav. Gedminiðkës pilakalnis Trakø miðke tarp giliø raguvø kairiajame
Iþnës krante
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13 pav. Mezoreljefo fragmentas ir skirtingai nuardytø dirvoþemiø profiliai
Þemaièiø aukðtumos pietvakariniame masyve panaudoti DOM kiekio
tyrimams.
S0-S6 - dirvoþemio profiliai: S0 – sàlyginai nenuardytas dirvoþemis miðke;
S2 - menkai nuardytas dirvoþemis; S5 – vidutiniðkai nuardytas; S1 ir S4 -
labai nuardytas; S6 - uþneðtas dirvoþemis. Dirvoþemiø profiliø vietos
nurodytos rodyklëmis. Balta punktyrinë linija rodo karbonatingojo

Rytinëje seniûnijos dalyje miðkø taip pat nedaug, bet kalvos èia
þemesnës ir dirvoþemio ardymo pavojus maþesnis. Pasausalio kai-
me yra miðkingas raistas (buvusio eþero vieta), ið kurio iðteka
Skliauèio intakas Juodupis ir Kiaukaliø kaimo miðkelis. Kiek dides-
ni miðkai yra á ðiaurës rytus nuo Rezgaliø gyvenvietës. Uþ kilomet-
ro á rytus nuo Rezgaliø gyvenvietës yra kitas nesëkmingai bandy-
tas nusausinti raistas (eþervietë).

Apibendrinant galima teigti, kad Kaltinënø seniûnijos kraðtovaiz-
dis yra ádomus ne tik natûraliomis kalvomis, tarpukalviais vingiuo-
janèiais, vietomis gal ir pernelyg kanalizuotais, upeliais ir upiø slë-
niais, sumaniai suformuotais didesniais ir maþais miðkø masy-
vais, áspûdingais piliakalniais, alkakalniais, daugeliu áspûdingø rais-
tø, teikianèiø prieglobstá tokias vietas mëgstanèiai faunai, bet ir jau
minëtais dirbtiniais Ganypravos kaimo tvenkiniais ties Virdos-Eþe-
rupio santaka su Akmenos upe, paþintiniu taku ties Piliø piliakalniu,
senomis kapinëmis, priglaudusiomis poeto Dionizo Poðkos palai-
kus ðalia iðskir tinës architektûrinës ver tës medinës koplyèios,
aukðèiausia automagistralës Vilnius–Klaipëda vieta ties Prienø kai-
mu. Kaltinënø gyvenvietë dar labai pagyvëtø patvenkus per mieste-
lá tekantá upelá ir natûraliai esanèiose ðlapvietëse suformavus tven-
kinukø kaskadà. Tokio projekto ágyvendinimà galëtø paremti Euro-
pos Sàjunga.

  DIRVOÞEMIO DANGA
Dirvoþemis yra virðutinis Þemës plutos sluoksnis, sudarytas ið

mineraliniø daleliø, organiniø medþiagø, vandens, oro ir gyvøjø or-
ganizmø. Jis yra kraðtovaizdþio ir Þmonijos veiklos pagrindas. Ið jo
gauname maistà, biomasæ ir þaliavas. Dirvoþemyje yra didþiau-
sios pasaulio anglies atsargos. Jame kaupiasi ir kinta daugybë
medþiagø, áskaitant vandená, maistines medþiagas ir anglá. Dirvo-
þemis yra labai sudëtinga ir kintanti terpë. Vien Lietuvoje surasta
293 dirvoþemio skir tybës. Kiekviena ið jø skiriasi fizinëmis, che-
minëmis ir biologinëmis savybëmis. Paþeidus dirvoþemá, paþei-
dþiamos ir kitos aplinkos terpës: vanduo, oras ir visa ekosistema.
Todël dirvosauga yra svarbiausioji aplinkosaugos (t. y. ir agroaplin-
kosaugos) grandis.

Paskutinis Lietuvos teritorijà palikæs ledynas pietiniame Þemai-
èiø aukðtumos ðlaite paliko storokà (daugiau kaip 150 m) blausiai
gelsvai rusvo, vietomis pilkðvo moreninio priemolio sluoksná1. Tai

Kaltinënø seniûnijos kalvoms bûdinga uoliena, ið kurios susifor-
mavo dirvoþemio danga.

Moreniniø kalvø dirvoþemiai labai margi litologine sudëtimi. Vie-
nos kalvos pjûvyje daþnai visai greta randamas ir sunkus ar vidu-
tinio sunkumo molis, ir  smëlis (netgi kvarcinis), ir þvyras. Kalvotø
laukø margumas geriausiai matomas anksti pavasará ar rudená, kai
dirvos suartos. Kalvotø dirvø arimai tada „suþiba“ keletu skir tingø
spalvø: smarkiai nuardytos kalvø virðûnës ir statesni ðlaitai bûna
rusvo ar net rausvo atspalvio, nes pavirðiuje atsiveria áplautasis
horizontas; tokias „kepures“ juosia maþiau nuardyto dirvoþemio
pelenø pilkumo ar gelsvos spalvos „juostos“ (pavirðiuje pasirodæs
iðplautasis horizontas), o apatinës ðlaitø dalys irgi ávairiai margos,
priklausomai nuo to, kokios spalvos dirvoþemis pastaraisiais me-
tais ant jø uþneðtas ir su kokiu podirviu ariant ar kitaip dirbant jis
sumaiðytas. Spalvø margumynas dirvoþemio profilyje matomas ir
dël nuolat vykstanèio jaurëjimo proceso. Dirvodarinës uolienos mar-
gumas sudaro daug sunkumø planuojant þemës naudojimà, reika-
lauja þemës dirbimo priemoniø ávairovës. Todël nepakankamas
atskirø dirvoþemio savybiø paþinimas gali bûti svarbiø klaidø prie-
þastimi8.

Vienas ið labiausiai nuo dirvoþemio ardymo priklausanèiø,
greièiausiai kintanèiø ir labiausiai dirvoþemio derlingumà le-
mianèiø rodikliø yra dirvoþemiø organinës medþiagos (DOM)
kiekis. DOM pokyèius galima iliustruoti LÞI Kaltinënø bandymø
stoties tyrimø duomenimis. Eroduojamø balkðvaþemiø erozijos
procesai ir su jais susieti dirvoþemio morfologiniø, fizikiniø ir
cheminiø savybiø kitimai tyrinëti 23 Þemaièiø aukðtumos kal-
voto-banguoto reljefo vietovëse.

DOM kiekis dirvoþemio ariamajame horizonte labiausiai priklau-
so nuo ûkinës veiklos: træðimo organinëmis ir mineralinëmis trà-
ðomis, kalkinimo, auginamø augalø kaitos ir tø augalø paliekamø
augaliniø liekanø, þemës dirbimo bei pasëliø prieþiûros. Visi minëti
faktoriai apraðomame kalvø masyve daugelá metø buvo vienodi,
nes visas kalvø masyvas buvo vieno sëjomainos lauko ribose.
Gamtiniai faktoriai kaip temperatûra, vëjas ir krituliai taip pat buvo
labai artimi visame plote. Skyrësi tik atskirø ploteliø padëtis reljefo
atþvilgiu, o tuo paèiu ir galimybe reikðtis erozijos procesams. Dau-
giau nuardytos reljefo vietos neteko daugiau DOM, todël maþiau jø,
o kartu ir ávairiø augalams prieinamø maisto medþiagø, liko naujai
suformuotame dirvoþemio ariamajame horizonte.

Nuo ðlaitø tekëdamas lietaus ar tirpstanèio sniego vanduo ardë
ðlaitø dirvoþemá. Plonëjantis humusingo armens sluoksnis buvo

(Nukelta á 50 p.)
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storinamas eilinio þemës dirbimo metu iðkeliant á dirvos pavirðiø
vis naujus nualinto iðplautojo horizonto sluoksnelius. Ilgainiui labai
nuardyto profilio S4 dirvoþemyje liko tik 1,47 % DOM. Vidutiniðkai ir
menkai nuardytø ðlaitø dirvoþemio armenyje (atitinkamai S5 ir S2
profiliai) DOM buvo 1,8 ir 1,9 %. Humusingasis dirvoþemio horizon-
tas miðke ir uþneðtieji dirvoþemio horizontai tarpukalvio lomoje
turëjo ypatingai daug DOM (atitinkamai 9,52 ir 5,71 %). Gilesniuose
dirvoþemio horizontuose DOM rasta labai maþai, – vos 0,8–3,6 %.
Kitø tyrinëtø dirvoþemio profiliø sàlyginai nenuardyto nepasotintojo
balkðvaþemio ariamajame horizonte kalvos virðuje rasta 1,9 %,
menkai ir vidutiniðkai nuardyto analogiðko dirvoþemio ðlaite – ati-
tinkamai po 1,5 ir 1,3 % humuso9.

Visø 12 pav. parodytø profiliø ariamajame sluoksnyje rasta labai
maþai judriojo fosforo (iki 41 mg kg-1) ir labai maþai ar maþai judrio-
jo kalio (48–88 mg kg-1). Tai taip pat priklauso nuo sumaþëjusio
DOM kiekio. Karbonatingas BC horizontas 105 cm gylyje pasiektas
tik labai nuardyto profilio S4 ir 141 cm profilio S5 vietose. Karbo-
natingasis horizontas miðke rastas 181 cm gylyje, o menkai
nuardyto dirvoþemio profilio vietoje dirbamame lauke rastas tik
185 cm gylyje.

Pastebimi DOM pokyèiai galimi tik ilgà laikà naudojant tokias
priemones, dël kuriø augalai sunaudoja maþiau dirvoþemio anglies
negu jos iðneðama su ið lauko paimama augalø produkcija arba kai
þemës dirbimo priemonës apriboja DOM mineralizacijà. Apie tai
galëjome spræsti ir pagal ilgalaikiø Kaltinënø bandymø stoties skir-
tingo statumo ðlaituose darytø lauko bandymø duomenis. Viena
tokiø bandymø grupe buvo nuo 1982 m. daryti antieroziniø sëjomai-
nø palyginimo bandymai. Daromuose tyrimuose apie DOM bûklæ
daþniausiai sprendþiama pagal DOM pokyèius tarp ávairiø tiriamø
variantø.

Minimais ilgalaikiais skir tingø sëjomainø palyginimo bandy-
mais pirmiausiai siekta nustatyti kiek dirvoþemio netenkama dël
vandeninës erozijos nuo skirtingo statumo ðlaitø. Vidutiniais triejø
ðeðialaukës sëjomainos rotacijø 36 tyrimø duomenimis, dirvoþe-
mio nuostoliai dël vandeninës erozijos didëjo statëjant ðlaitams. 2–
5o ir 5–10o statumo ðlaituose rugiø pasëliuose dirvoþemio buvo
nuneðta atitinkamai po 4,9 ir 10,9, mieþiø pasëliuose – po 13,9 ir
31,2 t ha-1, bulviø – po 37,3 ir 101,4 t ha-1, o nuo 10–14o statumo
ðlaito rugiø, mieþiø ir bulviø pasëliø dirvoþemio netekta atitinkamai
po 12,6, 39,6 ir 127,2 t ha-1. Tik daugiametës þolës apsaugojo visus
ðlaitus nuo ardymo.

Galima teigti, kad po pirmosios sëjomainos rotacijos 1988 me-
tais patikimø skir tumø tarp tiriamø variantø beveik neuþfiksuota.
Daugiau patikimø skirtumø atsirado po antrosios sëjomainos rota-
cijos, t. y. po 12 tyrimo metø (1994 metai). Daugiausiai skir tumø
iðryðkëjo po treèiosios sëjomainos rotacijos, t. y. 2000 m. po 18 ty-
rimo metø. Lëkðèiausio 2–5o statumo ðlaito dirvoþemyje iðryðkëjo
patikimas DOM skirtumas tarp lauko ir javø-þoliø sëjomainø auga-
lais uþimto dirvoþemio: rasta atitinkamai po 2,64 ir 2.99 %, kai
maþiausias patikimas skirtumas buvo 0,284 %. Taèiau daugiausiai
DOM (3,39–3,46 %) rasta þoliø-javø sëjomainø augalais uþimtame
to ðlaito dirvoþemyje. Patikimai daugiau DOM þoliø-javø sëjomai-
nø augalai sukaupë ir statesnio 5–10o ðlaito dirvoþemio armenyje,
lyginant tiek su lauko, tiek ir su javø-þoliø sëjomainø augalais uþ-
imtaisiais. Staèiausiame 10–14o ðlaite abu þoliø-javø sëjomainø ir
ilgaamþio þoliø miðinio variantai sukaupë patikimai daugiau DOM,

kaip variantas su javø-þoliø sëjomainos augalais. Taigi, iðryðkëjo
akivaizdus antieroziniø þoliø-javø sëjomainø ir ilgaamþio þoliø mi-
ðinio pranaðumas.

Moksliniais tyrimais neabejotinai árodyta, kad DOM ar dirvoþe-
mio humusas yra svarbus dirvoþemio fiziniø savybiø gerintojas.
Humuso sudëtyje esantys humatai (huminiø rûgðèiø druskos) ska-
tina struktûriniø agregatø susidarymà, per tai gerindamas dirvoþe-
mio fizikines savybes, aeracijos sàlygas, didindamas dirvoþemio
vandens imlumà ir jo iðlaikymà10,11. Daugiau vandens susigërus á
dirvoþemá, maþiau jo nuteka dirvos pavirðiumi. Tai maþina tiesiogi-
næ vandeninës erozijos þalà, padeda iðsaugoti DOM atsargas. Il-
giau dirvoþemio agregatø sulaikoma drëgmë uþtikrina geresná au-
galø aprûpinimà vandeniu ir ilgiau saugo dirvà nuo vandeninës ir
vëjinës erozijos.

Antieroziniø sëjomainø palyginimo bandymø dirvoþemio tyrimo
duomenys daryti 2000 metais, praëjus 18 metø nuo bandymø áren-
gimo parodë, kad 2–5o statumo ðlaite dirvoþemio tankis kito analo-
giðkai DOM kiekio kitimui ðlaito dirvoþemyje: didëjant DOM pro-
centui dirvoþemio tankis maþëjo. Didþiausias dirvoþemio tankis
(1,66 t m-3) rastas lauko sëjomainos augalais uþimto varianto dirvo-
þemyje. Jis buvo patikimai maþesnis javø-þoliø sëjomainos auga-
lais uþimtame, o maþiausias abiejuose þoliø-javø sëjomainø va-
riantuose.

Anksèiau apraðytø DOM ir dirvoþemio tankio duomenø kitimo
analogija matoma ir dirvoþemio poringumo bei drëgmës imlumo
kitimo duomenyse. Dirvoþemio poringumas ir jo vandens imlumas
kito tiesiog proporcingai, lyginant su DOM kiekio kitimu, ir atvirkð-
èiai proporcingai, lyginant su dirvoþemio tankio kitimu.

  KALVOTØ DIRVOÞEMIØ ARDYMAS
  (EROZIJA)

Aplinkos apsauga nuo terðimo sunkiaisiais metalais, tràðø ar
pesticidø likuèiais – svarbi þmogaus veiklos sritis, bet, erozijai
sunaikinus dirvoþemá, nebûtø ko saugoti. Todël paþinti dirvoþemio
erozijos procesus, gebëti prognozuoti paþeidimø padarinius ir valdyti
tuos procesus yra labai svarbus, globalinës reikðmës uþdavinys.

Kaltinënø seniûnijos, kaip ir visos Lietuvos, þemës ûkis pasta-
røjø generacijø metu patyrë keletà staigiø pokyèiø. Smulkiø prieð-
kario ûkininkø ir nedideliø dvarø þemë daþniausiai buvo dirbama
arkliais. Retai kur tekdavo arti kalvø ðlaitus. Kalvota þemë pirmiau-
siai buvo naudojama ganykloms. Todël dirvoþemio ardymas tuo
metu nebuvo didelë problema. Taèiau jau dirvoþemio mokslo pradi-
ninkas Lietuvoje prof. V. Ruokis 1930 metais iðleistoje knygoje
apraðë dirvoþemio ardymà ðlaite ariant arklu16. Karo ir pirmaisiais
pokario metais patyræs didþiulá nuosmuká, þemës ûkis vëliau pa-
laipsniui tapo mechanizuotu ir chemizuotu ûkiu. Tuo metu kilo di-
dþiulë grësmë dirvoþemio ardymui mechaninëmis þemës dirbimo
priemonëmis17, vandeniu ir vëju. Prasidëjo intensyvi dirvoþemio
degradacija. Jà kiek ðvelnino tai, kad lygiagreèiai su þemdirbystës
intensyvinimu buvo plëtojama ir gyvulininkystë. Træðiant ganyklas,
dirvas, daug naudota mëðlo ir kitø organiniø tràðø, dirvos buvo
intensyviai kalkinamos. Atkûrus Lietuvoje nepriklausomybæ, þe-
mës naudojimo intensyvumas smarkiai sumaþëjo, bet tai buvo tik
trumpas atokvëpis. Vakarø valstybiø pavyzdþiu þemdirbystë Lietu-
voje vël sparèiai intensyvinama. Tad dirvoþemio fizinës degradaci-
jos mastas vël auga ir gali pasireikðti netikëtai sparèiai. To prieþas-

(Atkelta ið 49 p.)
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timi gali tapti sumaþëjæs dëmesys þemës dirbimui, auginamø au-
galø kaitai, subalansuotai augalø mitybai.

Dirvoþemio ardymas daþniausiai prasideda mechaniðkai paþei-
dus augalø dangà. Þemës dirbimo padargais paþeistà dirvoþemá
toliau ardo vandeninë ir vëjinë erozijos. Þiûrint þemdirbio akimis,
dirvoþemio ardymas þalingas tik þemës ûkio reikmëms naudoja-
moje þemëje arba jei paþeidþiami privaþiavimo keliai ir melioraci-
jos árenginiai, ganyklos bandotakiø vietomis. Daþniausiai dirvoþe-
má ardo vanduo: tekanèio vandens srautai dirvoþemio pavirðiø ið-
vagoja tankiu vandens iðgrauþø tinklu (14 pav. a), ðlaite padaro
sunkiai iðlyginamas iðgrauþas (14 pav. b), o á paðlaites suneðtas
ðlaito dirvoþemis „palaidoja“ paðlaitëje buvusá humusingà dirvoþe-
má ar augusá pasëlá (14 pav. c) ir dþiûdamas „sukausto“ pavirðiø
kieta danga (14 pav. d).

Kiek dirvoþemio nuardo vanduo, priklauso nuo tame lauke augi-
namø augalø – tuo ásitikinta 18 metø darant tyrimus Kaltinënø ban-
dymø stotyje. Kai 5–10o statumo lengvo priemolio dirvoþemio ðlai-
te auginamos bulvës ir jø vagos nukreiptos ðlaitu þemyn, dirvoþe-
mio kasmet netenkama po 101,4 t ha-1. Bulviø lapai vagas uþdengia
tik vëlai vasarà, o, pasitaikius liûtims, net ir lapais uþdengtomis
bulviø vagomis vanduo teka ðlaitu þemyn ir ardo dirvoþemá. Jei
lietûs silpni, bulviø pasëlá nuo ardymo apsaugotø vagø orientavi-
mas iðilgai ðlaito. Tokiø siûlymø ir dabar gausu literatûroje. Taèiau
mûsø drëgno klimato kraðte, kai vasarà daþnai pasitaiko gausiø
lietø, toks bulviø ar kitø kaupiamøjø augalø vagø nukreipimas labai
rizikingas. Per gausø lietø vagose susikaupæs vanduo verþdama-
sis skersai vagø padaro gilias iðgrauþas ir nuneða daugiau dirvoþe-
mio negu ramiau tekëdamas vagomis.

Kai tokio pat statumo ðlaite (5–10o) auginami mieþiai, dirvoþe-
mis nuo rudens iki pavasario ardomas taip pat, kaip ir bulviø augi-
nimo atveju, bet pavasará sëjai jis bûna paruoðtas ir apsëtas anks-
èiau. Mieþiø pasëlis greièiau sudygsta, augalai sparèiau uþdengia
dirvoþemio pavirðiø, todël pavasario ir vasaros lietûs dirvoþemá
ardo daug maþiau. Augindami mieþius, vidutiniðkai kasmet neten-
kame po 31,2 t ha-1 dirvoþemio.

Auginant þiemkenèius, augalø neapsaugotas dirvoþemis bûna
daug trumpiau: nuo dobilienø ádirbimo liepos pabaigoje ar rugpjûèio
pradþioje iki þiemkenèiø suþaliavimo rugsëjo gale – tuo laikotarpiu
retai bûna liûèiø. Tyrimø laikotarpiu pasitaikë metø, kai ir þiemken-
èiø pasëliø ðlaituose dirvoþemá ardë tekantis sniego tirpsmo vanduo.
Vidutiniðkai per aðtuoniolika tyrimo metø nuo þiemkenèiais uþsëtø
5–10o ðlaitø dirvoþemio buvo nuneðta po 10,9 t ha-1.

Tik daugiametëmis þolëmis (dobilø ir motiejukø ar ðunaþoliø ir
eraièinø miðiniais) apsëtuose 5–10o ðlaituose në vienais ið 18-kos
tyrimo metø nepasitaikë atvejø, kad dirvoþemá ardytø vanduo. Kai
gausi liûtis pasitaikydavo þolynui suaugus, vandens srauto vietoje
þolynas suguldavo, bet po lietaus þolës daþniausiai greitai pakilda-
vo. Daugiametës þolës dirvoþemá nuo ardymo patikimai saugojo ir
10–14o ðlaituose.

Mieþiais apsëtuose 5–10o statumo lengvo priemolio dirvoþemio
ðlaituose dël vandeninës erozijos netekta 2,86 karto daugiau dirvo-
þemio, negu þiemkenèiais apsëtuose ðlaituose. Bulvëms skirtuose
ðlaituose dirvoþemio netekta 3,25 karto daugiau negu mieþiais ap-
sëtuose, arba net 9,28 karto daugiau negu þiemkenèiais apsëtuose
ðlaituose. Þolëmis, krûmais ar medþiais apaugusiuose ðlaituose
vandens laðus daþniausiai sulaiko augalai, todël vandeninë erozija
nepasireiðkia.

Atskirø á sëjomainos rotacijà áeinanèiø augalø antierozinë galia
nulëmë visos sëjomainos antierozinæ reikðmæ. Daugiausia dirvo-
þemio netekta nuo lauko sëjomainos augalais uþimtø ðlaitø, kur
tarp javø ir daugiameèiø þoliø buvo augintos bulvës. Antierozinë
javø-þoliø sëjomaina, kur ðeðiø laukø rotacijoje ketverius metus
buvo auginti javai ir tik dvejus – daugiametës þolës, dirvoþemio
nuostolius sumaþino 22–25 %, o antierozinës þoliø-javø sëjomai-
nos, kur daugiametëms þolëms teko 4 laukai, dirvoþemio nuosto-

14 pav. Vandeninës erozijos padariniai: a) iðgrauþø tinklas ðlaite; b)
sunkiai þemës dirbimu iðlyginama iðgrauþa; c) po sànaðomis palaidotas
pasëlis; d) sukietëjusi sànaðø danga

15 pav. Kasmetinë dirvoþemio netektis skirtingomis sëjomainomis
uþimtuose ðlaituose
Stulpeliø aukðtis atitinka vidutinius 18 metø duomenis: A. 2-5o, B. 5-10o

ir C. 10-14o ðlaituose; Sëjomainos: I – lauko, II – javø-þoliø, III – þoliø-
javø pirma, IV – þoliø-javø antra

(Nukelta á 52 p.)
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*Lauko sëjomainos vietoje 10–14o ðlaite augintos ilgaamþës
daugiametës þolës. Dirvoþemio nuostoliai apskaièiuoti tiesioginio
palyginimo metodu.
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lius sumaþino 77–81 %. Dirvoþemio nuostoliø skir tumai tarp skir-
tingø sëjomainø tipø buvo patikimi, o tarp I ir II antieroziniø þoliø-
javø sëjomainø nebuvo esminio skir tumo.

Dël dirvoþemio ardymo prarandamas ne tik derlingiausias dir-
voþemio sluoksnis, bet ir dalis tràðø, augalø apsaugai panaudotø
pesticidø likuèiai. Tos medþiagos daþniausiai koncentruojasi pa-
ðlaitëse, todël su vandens srovëmis gali patekti á gruntinius vande-
nis. Dalis dirvoþemio su jame iðtirpusiais agrochemikalais gali
patekti ir á melioracijos griovius, upelius, upes ir kitus atvirus van-
dens telkinius. Taigi, dirvoþemio ardymas aplinkosaugos problema
tampa ne vien dël dirvoþemiø degradacijos, bet ir dël vandenø ter-
ðimo. (15 pav.)

  ARDYMAS VËJU ARBA VËJINË EROZIJA
Ir lygumø dirvoþemiai nëra apsaugoti nuo ardymo. Ádirbtus lau-

kus daþniausiai ardo vëjai. Þvyro, priesmëlio, smëlio ir durpin-
giems dirvoþemiams net ir labai stiprûs vëjai maþiau kenksmingi
yra tol, kol dirvoþemis drëgnas. Iðdþiûvusio dirvoþemio dalelës
praranda riðlumà, jos atplyðta nuo pavirðiaus ir „ðuoliais“ rieda
sausëjanèio dirvoþemio pavirðiumi. Toks dirvoþemio pavirðiaus
„bombardavimas“ jo paties dalelëmis labai greitai iðjudina vis dau-
giau dirvoþemio daleliø. Netrukus tokiame lauke kyla smëlio ar
durpiø pûga.

Ilgam atmintyje iðliko 1981 metø pavasario smëlio pûgos balan-
dþio pabaigoje. Tuo metu dauguma dirvø buvo paruoðtos sëjai arba
jau apsëtos. Dvi paras siautëjæ vëjai taip iðdþiovino dirvoþemio
pavirðiø, kad ëmë pustyti ne tik ðvieþiai ádirbtuose laukuose, bet ir
dygstanèiuose pasëliuose. Tomis dienomis Ðilutës rajone buvo su-
naikinta 1500 ha ankstyvøjø pasëliø. Vëjai neðë ne tik dirvoþemio
daleles, nespëjusius sudygti grûdus, bet ir gerokai ásiðaknijusius
daigus. Tomis dienomis lengvo priesmëlio lauke ties Kaltinënais
vëjas nupustë apie 2–3 cm dirvoþemio sluoksná (300–450 t ha-1): tai
aiðkiai rodë apnuoginti sudygusiø aviþø daigai. Daug smëlio tomis
dienomis nusëdo Kaltinënø miestelio gyventojø kiemuose, gatvë-
se, neiðvengta jo patekimo ir á kambarius pro nepakankamai
uþsandarintus langus. Vëjai neretai nupusto sniegà nuo kalvotø
dirvø arimø, juos iðdþiovina ir ima pustyti ne vien sniegà, bet ir
iðdþiovintà dirvoþemá. Tokiø „apnuogintø“ laukø sniegas palaips-
niui „pajuoduoja“.

  DIRVOÞEMIO NAÐUMO MAÞËJIMAS
  DËL EROZIJOS

Dël dirvoþemio ardymo blogëjanèias jo fizines ir agrochemines
(ypaè dël DOM kaitos) savybes aptarëme anksèiau. Nuardytø dir-
voþemiø fiziniø ir agrocheminiø savybiø pablogëjimas lemia jø bio-
loginæ degradacijà, o kartu ir dirvoþemio tinkamumà augalø augini-
mui. Taèiau nustatyti tai áprastiniais lauko bandymais beveik ne-
ámanoma. Kalvotame reljefe sunku rasti nenuardyto dirvoþemio
plotelá, kurio naðumà bûtø galima lyginti su skirtingu laipsniu nuar-
dyto dirvoþemio naðumu. Todël Kaltinënø bandymø stotyje skir tin-
go nuardymo laipsnio dirvoþemiø naðumà ávertiname ekspediciniø
tyrimø metodu. Tuo tikslu ávairiose kalvoto reljefo vietose, skirtingo
nuardymo laipsnio dirvoþemio aikðtelëse trejus metus ið eilës au-
ginome mieþius netræðdami jø. Tokiu bûdu nustatëme sàlyginai

natûralø skir tingu laipsniu nuardytø dirvoþemiø naðumà. Tyrimus
darëme Ðilalës, Telðiø ir Kelmës rajonø teritorijoje. Tø tyrimø duo-
menys (17 pav.) parodë, kad, didëjant ðlaitø nuolydþiams, o kartu ir
dirvoþemio nuardymo laipsniui, nuosekliai maþëjo mieþiø bendros
masës produktyvumas. Kai sàlyginai nenuardyto dirvoþemio vidu-
tiná naðumà virðukalvëje prilyginome ðimtui, tai maþai nuardytø 2–50

ðlaitø dirvoþemio naðumas buvo 21,7, vidutiniðkai nuardytø 5–100 ðlai-
tø – 39,7, o labai nuardytø 10–140 ðlaitø – net 62,4% maþesnis. (17 pav.)

Uþneðtose paðlaitëse dirvoþemio naðumas buvo neþymiai di-
desnis, kaip nenuardytame dirvoþemyje tik dël to, kad derliaus
apskaità darëme mieþiø ankstyvosios vaðkinës brandos tarpsnyje,
kai pasëliai paðlaitëse dar nespëjo iðgulti ir dël iðgulimo nespëjo
nukentëti bendras grûdø ir ðiaudø masës svoris.

Ðlaituose auginami kaupiamieji augalai nukentëtø dar daugiau.
Ta augalø grupë daug reiklesnë dirvoþemiams, o ir dël jø auginimo
agrotechniniø reikalavimø prarastume dalá ir taip menko derliaus.
Daugiametës þolës maþiau uþ mieþius reaguotø á neigiamas dirvo-
þemio nuardymo pasekmes.

  AUGALØ PRODUKTYVUMAS
  SËJOMAINOJE

Auginant skirtingus augalus sëjomainoje ir træðiant juos prisilai-

(Atkelta ið 51 p.)

16 pav. Vasariniø mieþiø derlingumo priklausomybë nuo ðlaitø statumo ir
dirvoþemio nuardymo laipsnio
Stulpeliuose derlingumas (y) iðreikðtas bendru grûdø ir ðiaudø masës
svoriu, kai dirvoþemis: A – uþneðtas (deliuvis), B – labai maþai
nuardytas, C –  maþai nuardytas, D – vidutiniðkai nuardytas ir E – labai
nuardytas. Kiekvienas taðkas yra 5–6 tyrimø vidurkis

18 pav. Skirtingø agrofitocenoziø (sëjomainø) produktyvumo virðkinamai-
siais proteinais palyginimas pagal sëjomainø rotacijø sekà 5–10o statumo
ðlaite
Sëjomainos: I – lauko, II – javø-þoliø, III – þoliø-javø pirma,
IV – þoliø-javø antra

   MOKSLINIAI TYRINËJIMAI
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kant priimtø rekomendacijø, dirvoþemio nuardymo vaidmuo ma-
þiau pasireiðkia. Daugiausia virðkinamøjø proteinø augaluose 5–
10o statumo ðlaite buvo sukaupta I sëjomainos rotacijos metu, o
patikimai didesniu produktyvumu iðsiskyrë abi þoliø-javø sëjomai-
nos (18 pav.). Antros rotacijos metu ypaè sumaþëjo þoliø-javø sëjo-
mainos su dobilø-motiejukø miðiniu produktyvumas, kuris nuo ja-
vø-þoliø sëjomainos produktyvumo skyrësi neesmingai. Tai sietina
su dobilø iðnykimu ir menkaverèiø þoliø ásivyravimu. Treèiojoje
sëjomainos rotacijoje vël ið esmës padidëjo þoliø-javø sëjomainos
su dobilø-motiejukø miðiniu produktyvumas, nors jis liko ið esmës
maþesnis uþ þoliø-javø sëjomainos su ðunaþoliø-eraièinø miðiniu
produktyvumà. Pagal virðkinamøjø proteinø iðeigà, vidutiniais 18 ty-
rimo metø duomenimis, þoliø-javø sëjomainø augalai 2–5o ir 5–10o

statumo ðlaituose sukaupë 17,2 % ir 19,6 % daugiau virðkinamøjø
proteinø, kaip ir atitinkamai javø-þoliø ar lauko sëjomainø augalai,
o 10–14o ðlaite þoliø-javø sëjomainø ir nuolatiniø þoliø agrofitoceno-
ziø augalai vidutiniðkai sukaupë 27,9 % daugiau virðkinamøjø protei-
nø, palyginti su javø-þoliø sëjomainos augalais. (18 pav.)

DIRVOÞEMIO ANTIEROZINËS
   PRIEMONËS

Dirvoþemio antierozinæ sistemà sudaro antierozinës agroprie-
monës, naudotinos þemës ûkio reikmëms naudojamai þemei ap-
saugoti, hidrotechninës priemonës saugiai vandens srautus nu-
kreipti á upes ar kitus vandens baseinus nuo ávairiausios paskir ties
ðlaitø ioms sutvir tinti.

Geriausiai dirvoþemá nuo ardymo saugo miðkø ir krûmø augali-
ja. Todël þemës ûkio paskirèiai netinkami statûs ðlaitai arba labai
akmenuoti plotai, skir tini miðko augalijai. Kaip anksèiau minëta,
ðiaurinë Kaltinënø seniûnijos dalis turi maþokai miðkø, todël tos
dirbamøjø laukø teritorijos yra jautrausios ardymui, o atvirieji van-
dens telkiniai – Aðvijos upë iki jos santakos su Akmena ir Akme-
nos aukðtupys – laikytini rizikos zonomis dël galimos tarðos erozi-
jos neðmenimis. Toje teritorijoje ypaè svarbu grieþtai laikytis van-
dens telkiniø apsauginiø juostø árengimo reikalavimø.

Beveik nieko nekainuojanti, bet labai veiksminga dirvø apsau-
gos nuo ardymo priemonë yra sumanus paèiø augalø apsauginiø
savybiø iðnaudojimas. Staèiausi þemës ûkio reikmëms dar naudo-
tini 10–150 statumo priemolio bei molio ir 7–100 statumo smëlio,
priesmëlio bei þvyro dirvoþemiø ðlaitai apsëtini ilgaamþiais dau-
giameèiø þoliø miðiniais. Tankûs ir veðlûs augalai savo lapija gerai
saugo dirvoþemá nuo lietaus laðø ir vëjø ardomosios veiklos, o
ðaknø sistema, ypaè jeigu ji sudaro velënà, puikiai saugo ir nuo
ðlaitu nutekanèio vandens srautø.

Kaltinënø bandymø stoties tyrimø pagrindu Þemaièiø aukðtu-
mos kalvø ganyklos hektarui, kai dirvoþemis nëra tinkamas liucer-
nø auginimui, rekomenduotini tokie þoliø miðiniai19, 20:

• ankstyvieji, sudaryti ið:
•• 7,2 kg ðunaþoliø (60 %), 3,2 kg raudonøjø eraièinø (20 %) ir

2,4  kg pieviniø migliø (20 %),
•• 3,6 kg raudonøjø ankstyvøjø dobilø (30 %), 3,6 kg ðunaþoliø

(30 %), 3,2 kg raudonøjø eraièinø (20 %) ir 2,4 kg pieviniø migliø ir
2,4 kg pieviniø migliø (20 %);

• vidutinio vëlyvumo, sudaryti ið:
••10,8 kg tikrøjø eraièinø (60 %), 3,0 kg daugiameèiø svidriø

(20 %),  ir 2,4 kg pieviniø migliø (20 %),

••3,2 kg baltøjø dobilø ir 2,4 kg pieviniø migliø (40 %), 3,2 kg
raudonøjø arba 3,6 kg tikrøjø eraièinø (20 %), 3,0 kg daugiameèiø
svidriø (20 %) ir 2,4 kg pieviniø migliø (20 %);

• vëlyvieji, sudaryti ið:
•• 6,0 kg paðariniø motiejukø (60 %), 3,0 kg daugiameèiø

svidriø (20 %) ir 2,4 kg pieviniø migliø (20 %),
•• 3.2 kg baltøjø dobilø (40 %) arba 1,6 kg baltøjø ir 2,0 kg

rausvøjø dobilø (po 20 %), 2,0 kg paðariniø motiejukø (20 %), 3,0 kg
daugiameèiø svidriø (20 %) ir 2,4 kg pieviniø migliø (20 %).

Liucernø auginimui tinkamø dirvoþemiø Þemaièiø aukðtumoje
yra labai maþai. Jø daug daugiau yra Baltijos aukðtumose. Liucer-
noms auginti tinkamuose dirvoþemiuose rekomenduotinas þoliø
miðinys ið 90 % hibridiniø liucernø ir po 3 % paðariniø motiejukø,
pieviniø migliø bei raudonøjø eraièinø (atitinkamai 12–14, 1,5, 0,5,
0,5 kg/ha 100 % ûkinës vertës sëklø).

Eroduojamoms kalvoms apþeldinti tinka ir ðienavimui skirti þo-
lynai. Jø sudëtis skiriasi nuo ganykliniø þolynø. Kaltinënø bandymø
stotyje yra iðtir ti ir ðienavimui tinkami ankstyvieji, vidutinio vëly-
vumo bei vëlyvi daugiameèiø þoliø miðiniai.

Daugiametëmis þolëmis apsëti ir jas laikyti ilgà laikà labai pra-
sminga tokiose kalvoto reljefo vietose, kuriomis po didesniø lietø
nuteka koncentruoti vandens srautai. Daugiametës þolës tokiais
atvejais tarnauja kaip natûrali hidrotechninë priemonë, puikiai sau-
ganti dirvoþemá nuo ardymo.

Antierozinis augalø vaidmuo labai skir tingas. Daugiausiai tai
priklauso nuo to, kiek laiko augalai uþdengia ádirbtos dirvos pavir-
ðiø. Tà patvir tina ir mûsø tyrimø duomenys. Kasmetiniam ar pe-
riodiðkam þemës dirbimui tinkamø 2–100 statumo kalvø masyvams
rekomenduotos antierozinës sëjomainos. Staèiausiems þemës dir-
bimui dar tinkamiems ðlaitams tinka antierozinës þoliø-javø sëjo-
mainos, kuriø sudëtyje nëra kaupiamøjø augalø, daugiametës þo-
lës uþima 50–80%, o javai – 50–20% ploto. Maþiau staèiø kalvø
masyvams tinka javø-þoliø sëjomainos, kuriø sudëtyje 50-67% ja-
vø ir 50–33% daugiameèiø þoliø. Ávairaus statumo kalvø masy-
vams galima pritaikyti konkreèioms sàlygoms sumodeliuotas an-
tierozines sëjomainas8,20.

Dirvoþemio ardymo vandeniu intensyvumà dar galima suma-
þinti naudojant tarpinius augalus, ágalinanèius trumpinti laikà, kai
dirvoþemis nesaugomas augaline danga21, maþinant þemës dirbi-
mo intensyvumà22, 23, optimizuojant augalø augimo sàlygas.

Bendra antieroziniø priemoniø sistema nebus efektyvi, jei anti-
erozinës priemonës bus ágyvendinamos tik þemës ûkiui naudoja-
mose valdose. Labai daug þalos aplinkai daro miestuose, gyven-
vietëse, pakelëse natûraliai esantys, o ypaè dirbtinai industriniu
bûdu suformuoti ðlaitai. Jø apsaugai nuo erzijos daugeliu atvejø
tinka anksèiau apraðytosios bendrosios antierozinës priemonës,
kuriø privalo laikytis visi þemës savininkai. Vienok, industriniø ðlaitø
apsaugai nuo ardymo specifiniais atvejais taikytinos ir specifinës
antierozinës priemonës.

  APIBENDRINIMAS
Dirvoþemio erozija yra viena ið pavojingiausiø dirvoþemio de-

gradacijos formø. Ji maþina dirvoþemio organinës medþiagos (DOM)
atsargas ir sudaro dar geresnes sàlygas dirvoþemá ardymti. Todël
visos priemonës, skatinanèios DOM kaupimàsi, kartu yra ir anti-

(Nukelta á 54 p.)
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